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1. PrehPad problematiky

1.1 Vsakovanie dazd’ovej vody

Stale pribudaju spevnené plochy, pri ktorych je potrebné vyriesit' otazku efektivneho odvedenia dazd’ovych vod. V minulosti
dazdové vody prirodzene vsakovali a dopiali tak prirodzenou cestou deficit spodnych vod. V stcasnej dobe je prevazna Cast
dazd’ovej vody, ktord odtecie zo spevnenych ploch, odvadzana cez kanalizacné zberace do riek. Tato voda sa uz spét’ do podzemnych
vdd na naSom uzemi nevrati.

Ak prihliadneme k moznému znecisteniu, ktoré odvodnované plochy mézu uvolnit, je potom zaclenenie zrazkovych vod do
prirodzeného kolobehu vody ¢o najblizsie k miestu ich dopadu ciel'om ekologicky, vodohospodarsky a technicky zmysluplné a moze
byt vyhodné i z narodohospodarskeho hl'adiska. Preto je potrebné pri zohladneni miestnych podmienok, v prvom rade sledovat’
redukciu povrchového odtoku a jeho lokalne vsakovanie a potom v druhom rade sa uchylit’ k zavedeniu vod do stokovej siete.

Vsakovanie dazd’ovych vdd nemozno pouzit’ v ochrannych pasmach vodného zdroja, pri vysokej hladine podzemnej vody a tam, kde
je nepriepustné alebo velmi maélo priepustné podlozie (skala, ily, prasklinové prostredie). Dalsou prekazkou vsakovania moze byt
znecistenie dazd’'ovych vod. Vsakovanie nesmie ohrozit’ stabilitu stavebnych objektov.

1.2 Poziadavky na ochrane podzemnej vody a pody

V prirodzenom kolobehu vody zaujima vsakovacia zona funkciu trvalej a spol'ahlivej ochrany nizsie polozenych horizontov spodnej
vody. Ochrana je prevadzand mnoho pocetnymi fyzikalnymi, chemickymi a biologickymi procesmi veducimi k pozdrzaniu toku a
latkovej prestavbe, a byva znacnej ovplyvnena transportnymi dejmi a hydrogeologickymi podmienkami. Intenzity jednotlivych
prirodnych pochodov v podzemi st vzajomne odliSné. V prekryvnom horizonte spodnych vod prevazuje filtracia, adsorpcia, iontova
vymena, zrazanie a biologicka degradécia, priCom tieto procesy su intenzivnejSie v pddnej vrstve sluziacej vegetacii , ako v nizsich
vrstvach vsakovacieho horizontu. V zvodni ma najvacsiu ulohu rozptstanie a riedenie. Tieto procesy sil vzajomne previazané a mozu
sa prispdsobovat’ prirodzenym zmenam okolitého prostredia.

Tato prisposobivost’ je vSak obmedzend a mdze byt trvalo negativne zmenend ako zvySenim Spickovym zatazenim ¢o d mnozstva
vody i ¢o do vnasaného znecistenia, tak i dlhodobym pretazenim, a to predovSetkym znecistenim rozdielneho rusivého a Skodlivého
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potencialu. Pri vsakovani zrazkovych vod byvaju na podnom povrchu odsadzované drobné CiastoCky a na nich sorbované latky,
dal3ia ¢ast’ latok je vnasana do pody do hibky 1 az 10 cm a rozpustené latky st spolu so vsakovanou vodou dopravované s¢asti az do
urovne spodnej vody. Negativnym dosledkom moze byt napr. oslabenie prirodzenych cCistiacich schopnosti s nadvizujucimi
zmenami kvality presakujiucej a spodnej vody, alebo uvolneni latok nahromadenych vo vrchnej zone a ich presun hlbsie. Pri dobre
navrhnutom vsakovani prevazuju prednosti, negativne u¢inky moze byt technickymi opatreniami znizené na pripustnil uroven.

V pripade podpovrchovych vsakovacich objektov je Cistiaca schopnost’ biologicky aktivnej pody vylucena. Zranitel'nost’ podzemne;j
vody je podstatne vysSia. Podpovrchové vsakovanie je preto vhodné len pre dazd'ovy odtok s nepatrnym zneistenim. Viac
znecistena dazd’ova voda musi byt preto pred vlastnym vsakovanim v podpovrchovych objektoch patri¢ne oSetrena.

Kontrola odpadu vsakovania zrazkovych vod na kvalitu pody a spodné vody sa doporuéuje pri hydraulicky a latkovo vysoko
zatazenych vsakovacich zariadeniach. Kontrolné opatrenia a prieskum je potrebné prispdsobit’ miestnym podmienkam a miestnemu
latkovému znecisteniu.

1.3 Projektovanie vsakovacich zariadeni

Pri projektovani, vystavbe a prevadzke vsakovacich zariadeni je bezpodmienecne potrebné reSpektovat’ nariadenia zdkonov o ochrane
vdd a ochrane pddy.

Ochrannymi opatreniami moze byt

- ZniZené uvolnovanie latok do zrazkovych vod pri odtoku,
- ZniZenie vstupu latok na spevnené plochy,

- Uprava zrazkovych vod pred ich vsakovanim,

- Obmedzenie vsakovania odtokov zo zne€istenych ploch.

1.4 Projekéné zasady

Uz v prvej faze planovania vsakovacieho zariadenia je potrebné sa uistit’ o tom, ¢i sa v oblasti hydraulického dosahu zariadenia
nenachadzaji Ziadne zdroje moZzného znecistenia, napr. staré krajinné zataze. Pri pochybnostiach je potrebné dolozit’ predbeznym

5



prieskumom, ze v priestore planovaného opatrenia sa nenachadza Ziadna antropogénna, ¢i geologicka zat'az s vysokou schopnost’ou
uvolnovat’ znecistenie. Dalej je potrebné dokazat’” vhodnymi prieskumami ¢i analyzami kvality, Ze vSetky materidly vsakovacieho
zariadenia, prichadzajice do styku s priesakovou vodou, nemdze pri trvalom pdsobeni negativne ovplyvnit’ priesakovi a spodnt
vodu.

1.5 Latkové zatazenie odtokov zrazkovych vod

Latkové zat'azenie odtoku zrazkovych vod sa skladd z primarneho znecistenia zrazky a druhotného zat'azenia vznikajuceho v
priebehu odtokového procesu. Odtoky zo spevnenych ploch su z hladiska koncentracie ich latkového znecistenia a mozného
ovplyvnenia spodnych vdd ¢lenené za G¢elom zdmerného vsakovania do troch kategorii.

1.6 Hydrogeologicky prieskum

V oblastiach sadania pody, zosuvov pody a nasledkom erdzie, v poddolovanych tizemiach a pri moznom vymyvacom efekte je
potrebné preskiimat’ vplyv vsakovania na geologicku stabilitu. Je potrebné si dat’ vel'’ky pozor na mozny pripad, kedy sa v ur¢itych
lokalitach vyskytuji zeminy, ktoré sa po nasiaknuti vodou stavaji nestabilnymi.

1.7 Priepustnost’ vsakovacieho priestoru

Podstatnou podmienkou pre vsakovanie zrazkovych odtokov je dostaCujica priepustnost pody a podzemnych horninovych vrstiev
(tab. 1). Priepustnost’ zemin zavisi prevazne na vel'kosti zrna, krivky ich zrnitosti a ul'ahnutosti, pri podach je rovnako rozhodujica
pddna Struktura a teploty vody. Je vyjadrena sucinitelom priepustnosti K.

Tab. 1 Klasifikdcia priepustnosti hornin podl'a ATV-DVWK A 138

Trieda priepustnosti Oznacenia hornin podl'a Koeficient filtracia k¢ [m.s™]
stupiia priepustnosti

I Vel'mi silno priepustné

Il Silne priepustné 1.10%

I Dost’ silno priepustné 1.10°

v Mierne priepustné 1.10°*

V Dost’ slabo priepustné 1.10°

VI Slabo priepustné 1.10°

Vil Vel'mi slabo priepustné 1.10”




[ VI | Nepatrne priepustné | 1.10° |
Pri nesudrznych horninach sa hodnota stéinitel'a pohybuje vieobecne medzi 1.107 az 1.10™° m.s™. Hodnoty ki nizsie ako 1.10° sa

mozu pouzit’ iba pri vsakovani s akumulaciou (riadena retencia), takze je potrebné navrh doplnit’ odvedenim prietoku. Pri saéiniteli
priepustnosti va¢sim ako 1.10° ms? presakuju pri malych mocnostiach nadlozia zrazkové vody tak rychlo az do hladiny spodnej
vody, ze nie je mozné docielit’ dobu zdrzania postacujicu pre dostatocné precistenie chemickymi a biologickymi procesmi.

Ak st hodnoty ks nizsie ako 1.10° m.s™, je doba vzdutia vo vsakovacom zariadeni dlha. To méZe natartovat’ v nenasytenej zone
anaerdbne procesy, ktoré by mohli negativne ovplyvnit’ jej schopnost’ zachytit’ a transformovat’ znecCistenie. Je potrebné vziat' do
uvahy, ze pripadne umelo navezena vrchna vrstva pddy, vykazuje nizSie priepustnost’ ako podzemné vrstvy, a Ze teda je jej hodnota
Ks rozhodujtca.

Hydraulické vlastnosti zvoleného miesta je potrebné dostato¢ne preukdzat' sondami ¢i vrtmi v miere zodpovedajicej velkosti
zariadenia a uvaZovanému vsakovaciemu toku.

1.8 Mocnost’ vsakovacieho priestoru

Mocnost” vsakovacieho priestoru, vztahujuca sa na priemerné ro¢né maximum hladiny podzemnej vody, ma zasadne vzdy mat’
najmenej 1,0 m tak, aby bola zaistena dostato¢na priesakova draha pre privadzané odtoky. Pri vysokom zatazeni zrazkového odtoku
a vel’kej priepustnosti vsakovacieho priestoru by mala byt’ jeho mocnost’ o najvyssia.

Pri neSkodnych odtokoch a nizkom latkovom zat'azeni mdze byt pre plosné a prielohové vsakovanie v odévodnenych pripadoch
povolenda mocnost’ vsakovacieho priestoru pod 1,0 m. Je potrebné brat” do Uivahy, Ze v takom pripade je mozné co do mnoZstva
zachytit’ prakticky len Castice pevného skupenstva a latky na nich adsorbované. Pri mocnosti menej ako 0,5 m sa mozu zrazkové
odtoky dostavat’ priamo do spodnych vod.

Uz pri projektovani vsakovacich zariadeni je potrebné dbat’ na to, aby nenasytend zdéna, potrebna pre proces Cistenia, zostala
zachovand v €o najvicsej miere.

1.9 Odstup od budov a hranic nehnutel’nosti

Vsakovacie zariadenie nesmie sposobit’ Ziadnu ujmu na budovéch a inych zariadeniach. Preto je potrebné od budov dodrziavat’ nutné
minimélne odstupy, pri¢om sa vychadza z kritéria sposobu a hibky podpivnienia budovy a z koty hladiny podzemnej vody. Pri
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budovach, ktoré nemaju izolaciu proti tlakovej vode, by vasakovacie zariadenia nemali byt umiestiiované v obsypoch budovy,
pripadne prevadzané v stavebnych jamach budov. Pri budovach opatrenych izolaciou proti tlakovej vode nema odstup od budovy
vyznamnej$iu ulohu, pokial’ boli dodrzané stavebno technické zasady a postupy (bezpecnost’ proti vyplaveniu, vztlaku).

Ak je hladina podzemnej vody stale pod uroviiou pivni¢nej ¢iary a nie teda dovod k stavbe takej izolacie, nemal by odstup
vsakovacieho zariadenia od pity stavebnej jamy byt vicsi ako 1,5 nasobok hibky stavebnej jamy. Ak nie je moZnost’ stanovit’ hornt
hranicu svahu stavebnej jamy (starSie stavby), potom mozno s bezpecne predpokladat’ slon stavebnej jamy 1 : 1. Odstup najmenej 0,5
m od hornej hrany vykopového svahu k vsakovaciemu zariadeniu na viac zabezpecuje, ze vsakovana voda neprenikne priamo od
obsypu byvalej jamy.

U nepodpivni¢enych budov sa pre stanovenie odstupu namiesto hibky stavebnej jamy uvazuje s hibkou zakladovej &iary. Pri
zariadeni centralizovaného vsakovania musi byt odstup kraja nadrze (brehu) od zastavby (zékladu, pivnice) va¢si ako priemerna Sirka
nadrze. Odstup vsakovacieho zariadenia od hranice pozemku je nutné volit' pri zohladneni typu vsakovania a miestnych
hydrogeologickych a topografickych podmienok tak, aby nedochadzalo k poskodeniu susediacej nehnutelnosti.

1.10 Navrhovy dazd’

Pre navrh zariadenia na vsakovanie dazd’ovej vody je spravidla nutné vychadzat’ z navrhovych dazd’'ov s nizSou periodicitou vyskytu
— 0,2 alebo 0,1 rok. Pri zvolenom navrhovom dazdi nesmie dochadzat k Ziadnemu zaplaveniu zariadenia. Pre smerodajnu dobu
trvania navrhového dazd’a navrhuje ATV-Arbietsblatt A 138 pri navrhu plosného vsakovania vychadzat’ z doby trvania T = 10 min
(je doporucené, aby pre systém odvodnenia, u ktorého prichadza k odtoku cez ploché Casti a oblasti, kde sa mdze zadrziavat’ voda,
bola tato doba zvySena na 15 min.). Pri vypocte prielohového, ryhového a Sachtového vsakovania je doporucené vziat' do uvahy
roznu dobru trvania, ak najdeme najnepriaznivej$i stav, na ten systém navrhneme. V suvislosti s ivahami o pocetnosti pretecenia, je
potrebné zvazit 1 situdciu, kedy by doslo k zlyhaniu vsakovacieho objektu napr. rovnako po obdobi mrazu.

1.11 Navrh vsakovacich zariadeni podl’a ATV_DVWK A 138

Pre odvodenie nasledujicich dimenzovanych algoritmov sa vychadza z predpokladu homogénnych pddnych pomerov.

Priepustnost’ nenasytenej pody je mensia ako priepustnost’ nasytenej pddy. Zjednodusene bol vyjadreny sucinitel’ priepustnosti pre
nenasytent zoénu ako:



Pre stanovenie vsakovacej intenzity je ako hydraulicky zéklad brany Darcyho zdkon:

vp = kf.J
Kde: vt filtradna rychlost’ v nasytenej zone [m.s™]
k¢ st&initel’ priepustnosti nasytenej zony [m.s ]
J hydraulicky spad [m.m™]

Podl'a ATV-Arbeitsblatt A 138 je potrebné akumula¢ny objem volit' v zavislosti od intenzity a doby trvania dazd’a tak, aby bol
maximalny. Tym je zaru¢ena pozadovana prevadzkové spolahlivost.

1111 Zachytavacia schopnost’ (akumulacia)

Zachytavacia schopnost’ je vlastnost’ zariadenia akumulovat’ zraZkovy odtok neZ postupne vsiakne. Pri plosnom vsakovani sa
schopnost’ akumulacie neuvazuje.

1.11.2 Naroky na plochu

Plo$na narocnost’ objektov, ktoré vsakuji cez pddu s vegetaciou, akymi su plo$né vsaky a prielohy, je prirodzene vicsia ako pri
podzemnych zariadeniach, akymi su Sachtové vsaky ¢i ryhové. Je potrebné im vSak s ohl'adom na ochranu spodnych vdd vzdy déavat
presnost’.

1.11.3 Sposob a rozlozZenie hydraulického zataZenia

Hydraulické zataZenie je d’alSim kritériom, podl'a ktorého moZno rozliSovat nadzemné centrdlne a decentralizované vsakovacie
zariadenia. Ako latkovo a hydraulicky vysoko zatazené oznaCujeme také zariadenia, u ktorych je pomer A: As >15. Odtade je mozné
vyvodit’ rozdielne podmienky pre moznosti nasadenia objektov.



Opatrenia mozu byt’ stavebne prevedené pri najroznejSich spadoch tizemia. Pri strmom tzemi sa zariadenia riadi kaskadovite.

V pripade, Ze pritokové mnozstvo prekro¢i mnozstvo, z ktorého vychadza navrh, musia sa vziat' do tivahy odl'ahovacie moznosti.
Tie mézu byt

- Prevedenie na vol'né plochy so zodpovedajicou modulaciou,

- Kratkodobé zatopenie okrajovej oblasti zariadenia,

- Prielohy alebo priekopy veduce do recipientu,

- Pri potrubnom alebo ryhovom vsakovani okrem iného priame napojenie na prepadovu Sachtu do recipientu zabezpecenu proti
spatnému vzdutiu.

Ak sa nemoze realizovat’ ziadna z uvedenych moznosti, musi sa v najnutnejSich pripadoch uvazovat’ odl'ah¢enie — odvedenie cez
prepadovu Sachtu zabezpecenu proti spatnému vzdutiu do kanalizacie.

Hlavné technické principy pre vsakovanie su:

- Plosné vsakovanie,

- Ryhové vsakovanie,

- Potrubné vsakovanie,

- Vsakovacia priekopa (prieloh)
- Sachtové vsakovanie

- Vsakovacia nadrz,

Viaczlozkovy vsakovaci prvok, napr. zatravnena priekopa a pod fou leziaca vsakovacia ryha, alebo kombinacia Sachtového a
potrubného (popr. ryhového) vsakovania.

1.12 Typy vsakovania
1.12.1 Plosné vsakovanie

Pod pojmom plosné vsakovanie sa rozumie vsakovanie cez priepustny, spevneny alebo prerasteny povrch, pri ktorom nedochadza k
zadrZaniu dazd’'ovej vody. Pri ploSnom vsakovani musi byt zabezpe€ené, aby vsakovacia schopnost’ pddy bola vécsia ako oakavany
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dazd’ovy odtok, ¢o vedie k pomerne vysokym poziadavkam na vsakovaciu plochu. Odvodnenie zemnej plane drenazou za je ziaduce,
ak schopnost’ podneho podkladu nie je schopna dostato¢ne prijimat’ vodu.

Prednost'ou plosného vsakovania je to, ze v krycej vrstve prerastenej vegetaciou a s vysokym obsahom humusu dochéadza k ¢isteniu
presakujucej dazd’ovej vody. V tejto vrstve dochadza nielen k zachytavaniu, ale tiez k odburaniu niektorych znecist'ujucich latok.

Plosné vsakovanie je mozné realizovat’ cez tieto povrchy:

- Travnaté plochy,

- Zatravnené Strkové plochy,
- Zatraviovacie tvarnice,

- Priepustné dlazdenie,

- Priepustny asfalt (beton)

1.12.2 Zatravnené plochy

Travniky disponuju vysokou retencnou a odparovacou kapacitou a vysokym biologickym cistiacim vykonom. Vyhodou su nizke
technické néklady, jednoducha udrzba a kontrola. Povrch sa osddza travou alebo va¢simi porastmi, je vhodné ho kyprit’ z dévodu
zvysenia priepustnosti.

1.12.3 Zatravnené Strkové plochy

Zatravnené Strkové plochy disponuju vysokou reten¢nou a odparovacou kapacitou a urcitym biologickym c¢istiacim vykonom. Tieto
plochy su lacné a na viac maju i vel’kd tnosnost’. Pre vystavbu sa musi odstranit’ horna vrstva pody o hriabke asi 25 cm. Spodny 10
cm bude nosna vrstva, tvorend Strkom frakcie 0/32. Horna vrstva je zmes Strku a pody, oseje sa travnym semenom a posype Strkom.
Vd'aka svojej tnosnosti sa d4 pouZit’ napr. i pre plochy ur¢ené na parkovanie.

Dlazba so zatravnenymi Sparami a vegetacné (zatraviiovacie) tvarnice dosahuju dobry Cistiaci ucinok. Tvarnice mozu byt plastové
alebo beténové. Mozu sluzit’ ako spevnena pristupova komunikécia ku gardzam a obytnym budovam, alebo ako plochy ur¢ené na
parkovanie.
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1124 Priepustna dlazba

Betonova dlazba s drenaznymi Sparami odovzdava Sparami zrazkova vodu do podlozia. Betonova dlazba z medzerovitého betonu
prijima zrazkovl vodu dutinami v dlazobnych prvkoch a odvadza ju d’alej do podlozia (péry medzi zrnami v betdéne vznikaju
pouzitim uzkej frakcie zfn a vytvaraji suvislé dutiny). Oba typy povrchu sa ukdzali byt’ vel'mi ¢inné s ohl'adom na vsakovaci vykon.
Priepustnu dlazbu je vhodné pouzit’ na chodniky, cyklotrasy, parkoviska, pesie zony, pristupové cesty.

1.12.5 Priepustny asfalt a beton

Priepustnost’ vznika tak, ze do zmesi sa dava ovel'a menej jemnych Castic ako pri klasickom betone alebo asfalte. Pri priepustnom
betdne tvori objem porov 15-22 % z celkového objemu, na rozdiel od klasického betonu, kde objem poérov tvori 3-5 %. Priepustny
asfalt alebo beton lezi na pieskovom podsype, v ktorom je dazd’ova voda zadrziavand, kym nevsiakne do zeminy.

1.12.6 Kombinacia réznych typov plosného vsakovania

Velmi casté je pouzitie kombinacie roznych typov plosného vsakovania. NajvhodnejSie je pouZzitie na miestach, kde potrebné
spevnené plochy mdzeme striedat’ s nespevnenymi, t.j. na parkoviskach, v parkoch, Sportovych aredloch a pod.

Vsakovanie s nadzemnou retenciou vody

Pouziva sa tam, kde nie je dostatok miesta pre plosnu infiltraciu. Pri tomto spdsobe vsakovania je potrebné prihliadat’ na estetické
hladisko tychto objektov, priCom vlastné vsakovacie zariadenie je mozné napr. doplnit’ vhodnym rastlinnym porastom a trvalou
vodnou plochou (biotop) a prispiet’ tak ku vzhl'adu urbanizovaného tizemia.

Rozlisujt sa tieto typy vsakovania s nadzemnou retenciou:

- Vsakovanie prielohy
- Vsakovacia nadrz

Pri prielohovom a jamkovom vsakovani je voda pred¢istend prechodom cez podnu vrstvu, popr. mikroorganizmami vyskytujicimi sa
v usadzovacej vrstve. Vsakovacie zariadenie s nadzemnym zdrzanim sa jednoducho kontroluju, preto je 'ahSie rozoznat’ a zabranit
ohrozenie podzemnej vody.
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1.12.7 Vsakovanie prielohy

Prielohy mo6zu byt zatravnené, prerastené vhodnou vegetaciou, alebo obsypané Strkom. Vsakovacie prielohy maju byt dimenzované
tak, aby v nich dochadzalo iba ku kratkodobému vzdutiu. DlhodobejSie vzdutie je nepripustné, pretoze sa tym znacne zvysSuje
nebezpecie zakolmatovania a zhutnenia povrchu. V tomto smere sa ako maximum osvedc¢ila vyska vzdutia 30 cm. Nivelety dna
prielohy maju byt navrhované a udrziavané vodorovne, aby bolo dosiahnuté o najrovnomernejSie rozdelenie vody pre vsakovanie.
Dlh¢ a velké prielohy maji byt predovSetkym pri svahovitejSom teréne predelené zemnymi hradzkami. Hydraulické zatazenie
vsakovacich prielohov ma prebiehat’ pokial’ mozno povrchovo otvorenymi pritokovymi zl'abmi. VSeobecne su odtoky vedené priamo
zo spevnenych ploch do prielohov. Pritom je nutné zaistit' co mozno najrovnomernejSie pretekanie cel celi okrajova hranu plochy.
Pri bodovom zatlsteni z otvorenej ryhy alebo potrubného vedenia musia byt uskutocnené opatrenia na rovnomerné rozmiestnenie a
proti vyplaveniu.

Prirodzené spojenie prielohov so zelenymi pozemkami a zatravnenymi pasmi je idealne. Vd’aka druhovo bohatému osiatiu s ro6znymi
trdvami, krami alebo stromami, mozu byt’ ,technické diela® samé tvoriacimi prvkami na malych pozemkoch. V suchych obdobiach
mozu byt zelené plochy vyuzivané ako priestory pre hru a relaxdciu. Tak nevznika Ziadny dodato¢ny narok na plochu. Loptové hry
su vSak nevhodné, pretoze dochadza k zhutneniu pody.

Vystavba sa prevedie odstranenim hornej vrstvy, vytazenim zeminy, rozprestretim vsakovacej vrstvy Strku 2-36. Na takto vytvoreny
vsakovaci zéklad sa nanesie zmes sute a zeminy a oseje sa zmesou trav a krovin.

1.12.8 Potrubneé vsakovanie

Pri potrubnom vsakovani je dazd'ovy odtok privddzany do perforovaného potrubia, uloZen¢ho do 16zka zo Strku alebo iného
retencného materialu. Potrubie ja zasypané az po terén obdobnym alebo rovnakym materidlom. Je moZzna kombinécia vsakovania,
kedy je dazdovy odtok privadzany nadzemne, so vsakovanim s privodom po zemou. Retencnd kapacita vyplyva z rozmerov
prieéneho rezu ryhou, resp. potrubim, pérovitostou zasypu a dizky, ktora je mozné pre prvok pouzit. Priemer a perforacia
vsakovacieho potrubia musi mat’ zodpovedajacu hydraulickt kapacitu. Pretoze ako prieény rez, tak i dizka sa mozu menit vo velkom
rozmedzi, je vel'mi variabilnd i plocha napojovaného povodia. Vyhodou potrubného vsakovania je rychle rozdelenie bodovych
vtokov.

Pri tomto type vsakovania je dazd’'ovy odtok zausteny priamo do spodnych priepustnych vrstiev, je teda nutné predradit’ Cistiace
zariadenie (napr. usadzovaci priestor).
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Kontrolné a revizne $achty je vhodné umiestiiovat’ vo vzdialenostiach 50 az 80 metrov. Pre zabranenie vyplavenia zeminy do Strkovej
vrstvy je mozné bud’ oddelenie vrstiev Strku podl'a vel'kosti zrna, alebo obalenie filtracnou tkaninou. Potrubie by malo byt vybavené
vetracimi otvormi.

1.12.9 Plastové vsakovacie bloky

Tieto vyrobky su alternativou klasickych vsakovacih drenazi, budovanych z kameniva a Strku, alebo z plastovych drendznych rurok.
Vsakovacie klietky a tunely je mozné navzajom prepajat’ a vytvorit’ tak vsakovacie pole s velkou kapacitou.

Klietky sa osaddzaji do vykopu, ktory je vylozeny 15 cm vrstvou Strku frakcie 16/32, zabali sa do geotextilie a po pripojeni na
vedenie vody sa do vysky 150 mm nad klietky zasypua Strkom frakcie 16/32 a nasledne zeminou. Vrstvu zeminy je dobré od vrstvy
Strku izolovat’ geotextiliou.

Na rozdiel od klasickych Strkovych drendZzi s absorpcnou schopnost'ou 30 — 35 % dosahuju vsakovacie klietky absorpénu schopnost’
asi 3x vicsiu (az 95 %). Vsakovaci blok garantuje vd’aka svojej konstrukcii vel’ku nosnost’. Pri vyske zasypu 800 mm je prejazdny i
nakladnymi autami. Vzdialenost” vykopu od susednych budov by mala byt rovnd min. 2 metre pri budovach, ktoré st vodotesne
izolované a 5 metrov pri budovach, ktoré nie su vodotesne izolované.

1.13 Viaczlozkové vsakovacie prvky

1.13.1 Kombindacia vsakovania v priebehu s potrubnym alebo ryhovym vsakovanim

Pri malej priepustnosti podlozia nemoze byt nizka priepustnost’ kompenzovana docasnou akumulaciou zrazkového odtoku, takze je
prvok nutné opatrit’ odtokom. Pri kombinécii prielohou a ryhy sa akumulacia ryhy prazdni z ¢asti nie prili§ intenzivnym vsakovanim,
z Casti Skrtenym odtokom, smerovanym bud’ do potrubného systému, alebo do priekopy. Spravidla je ku kazdej vsakovacej ryhe
priradend Sachta, kde je mozné Skrtenie regulovat’. Systému prieloh/ryha sl ako vsakovacie zariadenia nadkladné. Ale i tak prindsaja
dobré vysledky v kombinécii s Cistenim a retenciou.

1.13.2 Kombinacia vsakovania v Sachte s potrubim alebo ryhovym vsakovanim

Na zlepSenie vsakovacej schopnosti a vsakovacej kapacity mdze byt vybudovanych viac navzdjom spolupdsobiacich Sacht
(vsakovacia galéria), Co je v podstate kombinacia Sachtového a potrubného alebo ryhového systému. Tymto spéosobom moézu byt’
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odvodiiované tiez véc¢sie pridruzené spevnené plochy nad vsakovacimi Sachtami. Prednost'ou vsakovacich galérii su lep$ie moznosti
udrzby a kontroly. Dodatocne je mozné dosiahnut’ vysSiu prevadzkova bezpecnost’ tak, ze funkcia pretazenej jednotlivej Sachty je
prevzata nasledujicimi Sachtami. Zariadenie nema ziadne Cistiace schopnosti, voda preto nesmie obsahovat’ Skodlivé latky a musi byt
takmer bez vznasajucich sa Castic. Za ucelom zabranenia vplavenia pody do ryhy sa triedia Strkové vrstvy v ryhe podl'a velkosti zrna,
alebo sa ryha vystiela textilnym filtrom.

2. Navrh rieSenia zaujmového uzemia

Zaujmové Uzemie sa nachadza v obci Lukacovce vedlajsia komunikacia spadajuca pod spravu obce, kde je vybudovana stara
asfaltova cesta a pred jej rozpadanim a ohrozenim stability je potrebné aplikovat’ vsakovacie prvky na odvadzanie dazd’ovej vody
z uzemia. Tymto spdsobom sa aj nadlepsi hladina podzemnej vody a udrzi sa zrazkova voda v izemi kde spadla. Navrh v danom
uzemi je vel'mi jednoduchy aj o sa tyka realizacie aj ekonomického hl'adiska, kde sa prihliadalo na to, Ze dany zasah by bol hradeny
Z vyzvy planu obnovy dediny. Jedné sa o kombinéciu vsakovacich prvkov:

- potrubné vsakovanie,
- prielohové vsakovanie (obr.1).
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Obr. 1 Prielohové vsakovanie niekol’ko prikladov
Podl'a zakladnych vypoctov sme na celom uzemi navrhli prielohové vsakovanie 135m dlhé. S kontrolnymi Cistiacimi Sachtami

Vv pocte 3 ks, ktoré su potrebné pre spravne fungovanie daného systému.

2.1 RieSenie vsakovania obec Lukacovce

Samotna plocha pre rieSenie vychadza zo schémy rozdelenia etdp vystavby na Uliciach Sadova a prilahlych odbocujucich ulic a tiez
Tormosskej ulice a ulice Pod Novosadmi. Je to zobrazené na nasledovnej schéme (obr. 2) zobrazené farbami zelenou a ruzovou. .
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Obr. 2 Mapa uzemia
Uzemie ma sklon od severavychodu K juhozapadu a tiez. Na izemi vznikaji vody z povrchového odtoku z ulic v uzemi, pretoze

jednotlivy majitelia pozemkov maji za povinnost’ vyriesit’ odtok zrazkovych vod — vdd z povrchového odtoku na vlastnom pozemku
a vody nemdézu odvadzat’ do verejnych priestranstiev alebo do ulic,. V sucasnosti je situdcia kedy este niektory obyvatelia zaust'uji
dazd’ovl vodu na verejné priestory a to na pristupové komunikacie.

Pre rieSenie tizemia boli dané ako predpoklady zakladné spolo¢né znaky rieSenia komunikécii:

- v komunikacii stt umiestnené inzinierske siete — vodovod.
- zelena plocha bude pouzita na rieSenie zachytenia resp. odvedenia vod z povrchového odtoku.
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Kvalita vod z povrchového odtoku odvadzanych z komunikécii je podl'a dnes platného dokumentu Ministerstva dopravy a vystavby
SR - Sekcia cestnej dopravy a pozemnych komunikacii Technické podmienky nakladanie s dazd’ovymi vodami odvadzanymi z
pozemkov pozemnych komunikacii a parkovisk ucinnost’ od: 07. 02. 2019 len mierne znecistena a nespdsobuje ohrozenie
podzemnych vod. Pohyb vozidiel na komunikécii je len pre obyvatel'ov byvajicich na rieSenom uzemi. Neprekroci pocet 300
prejazdov za den vzhl'adom na pocet prilahlych pozemkov.

Hladina podzemnych vod je podla zisteni hladin v domacich studniach na tzemi prekracuje na tzemi 9 az 10m a tak je dodrzany
potrebny odstup hladiny podzemnych vod.
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Tab. 2 Typ plochy

Poznamky:

0 neznetistena zrazkova voda

1 mierne znefistena zrazkova voda
2 stredne znetistena zrazkova voda
3 vyscko znetistena zrazkova voda

2.2 RieSenie opatreni na odvedenie dazd’ovych vod

A < 300 automobilov za 24 h, (prijazdy k domom, miestne komunikacie v obytnej zastavbe
8 300 automobilov aZ 15 000 automobilov za 24 h
¢ nad 15 000 automobilov za 24 h (dialnice a rychlostné cesty)

>
8 8
w - -
o= » o
Typ plochy E £ |3 3 | 3 >
o8 |2 |3 g =2
Bzl |2 |3 |5
22 |5 |®R |2 |=
za |3 |£ |5 o
Zatravnené plochy 1-3 1-3 |0 0 0
Komunikacie pre chodcov
a cyklistov 2 1 01 |01 0-1
Malo frekventované (prijazdy
2 1 1 1 1
Pozemne komunikacie k domom}#*
Stredne frekventované & 2 2 2 2 2
Vysoko frekventovane © 2 3 3 3 3
Malo frekventované (osobneé auta) | 2 1 1 1 1
Parkoviska Vys'oko frekventované (osobné 9 9 5 5 5
auta a autobusy)
Nakladné auta © 3 3 3 3 2
Vysvetlivky:

Spadnuté zrazky na spevnené Casti komunikacii a ako uz bolo spomenuté odtekaji zo severvychodu na juhozapad. Na zachytenie
odtekajucich vod z povrchového odtoku navrhujeme opatrenia oznacené ako opatrenia V podobe potrubného vsakovania

a prielohového vsakovania.
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Vsakovacia a reten¢na ryha - Vsakovacie
Vsakovacia a reten¢na ryha je jedno z moznych rieseni pre riesenie zrazkovych vod v obci Lukacovce.

Vsakovacia ryha je hibené liniové vsakovacie zariadenie vyplnené priepustnym Strkovym materidlom zrnitosti 8/16/32 mm, s
retenciou vytvorenou vlozenim drenaznych potrubi, ktoré vytvaraju volny retencny priestor a vsakovanim do priepustnejSie podnych
vrstiev. Privod vody je zabezpeceny po povrchu a vstupnou ¢i koncovou Sachtou alebo pod povrchom. Povrchovy privod vody sa
bude vykonat’ cez zatravneny pas s prepazkami vo vzdialenosti cca 10m, ktoré znizia rychlost’ odtekanej vody a vytvoria vel'mi
kratku retenciu vody na vsiaknutie po¢as dazd’a. Vstupna a koncova Sachta umoznia vtok vody z pripojenej ulice a zaroven vytvoria
podmienky na zachytenie prindSanych necistot, ¢o zlepSuje predcCistenie zraZkovej vody vtekajicej do vsakovacieho zariadenia, ¢im
sa zabrani zakolmatovaniu infiltracnych priestorov. V pripade neo¢akavaného privalového dazd’a je pripraveny bezpeénostny prepad
do priekopy pred obecnym uradom.

V pripade nedostatoénej vsakovacej schopnosti pddneho prostredia (orientatne K <1.10° m.s?) a vsakovacieho zariadenia,
preukazané geologickym prieskumom, je potrebné kombinovat’ vsakovanie s dostatoénou akumula¢nou schopnostou na dlhsie
obdobie vsakovania.

Navrhované osadenie vsakovacich ryh je znazornené na situacii tzemia (obr. 3), kde je zakreslené osadenie vsakovacej ryhy
s osadenym perforovanym potrubim DN 200, zakreslené Sachty. V situdcii je zakresleny systém na spomalenie vody tzv. prepazkami,
kazdych 10m. Material pouzity na prepazkovy systém je chodnikovy betonovy obrubnik s rozmermi Ixsxv 1000x50x200 mm.
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Obr. 3 Situdcia tizemia - navrh osadenia vsakovacich zariadeni
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— Ornica 30cm

45Q

1150

— Geotextilia po obvode
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— zhutnené kamenivo 8 - 16 mm
— 1 x drenézna rura DN 200

— LoZko 10cm
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Obr. 4 Priecny rez uloZenia drendZneho potrubia
Prie¢ny rez vsakovacej ryhy sosadenim flexibilnych drenaznych rar PVC-U DN 200, s perforaciou (obr. 4). Rez zobrazuje aj
zakladné parametre pre obsyp a frakcie obsypov, ulozenie geotextilie, tvar vsakovacej ryhy.

Pre potreby pristupu k obecnému parkovisku bol vytvoreny aj navrh rieSenia prejazdov cez vakovaciu ryhu (obr. 5). Navrhli sa dva
varinty, prvy kopirovanie terénu prielohu a druhy v rovine ale s pouZitim dodato¢nej drenéze a priepustného materialu.

)

; — dlazba hrubka 80mm
— dlazba hrabka 80mm — drvené kamenivo fr. 3-4 40mnn
> ; = — B x drenazna rura DN 100
3 — drvené kamenivo fr. 3-4 -t — drvgné Kamenivo fr. 8-16 40mm
At
=
3 o Geotextilia po obvode
] — Geotextilia po obvode a1 e s
3 A 5
§ — zhutnené kamsenivo 8 - 16 mm % zhutnenéﬁkamllemvo &-A8mm
— 3 x drenazna rira DN 200 AR HEnazos e BN 200
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3 —
s — Léko 10cm = eEEE
1000 1000

Obr. 5 Navrh rieSenia prejazdov cez vsakovaciu ryhu pred obecnym tiradom
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2.3 Predpokladany rozpocet navrhovanych opatreni

Rozpocet pre navrhované prace a objekty je 9 864,00€. V rozpocte boli pouzité priemerné cennikové hodnoty, pontkanych
miestnymi firmami.

V Lukécovciach dna 31.03.2023 Ing. Jozefina Pokryvkova, PhD.
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